
 

 

  Alkynes )الألكاينات ) الأستيلينات 

   Spٟٚ٘ ١٘ذسٚوبسثٛٔبد غ١ش ِشجعخ رحزٛٞ عٍٝ آصشح صلاص١خ ٚاحذٖ عىّب راد رٙج١ٓ 

 اٌغ١ش ِٙجٕخ .   pٚاصشر١ٓ ثبٞ ِٓ اٚسث١زبي 

ٟٚ٘ اوضش فعب١ٌخ ِٓ ا٤ٌى١ٕبد  ٚا٤ٌىبٔبد ٚرٌه ٌٛجٛد   CnH2n-2اٌزشو١ت اٌعبَ ٥ٌٌىب٠ٕبد ٘ٛ 

آصشرٟ ثبٞ  ثب٤ضبفٗ اٌٝ ٚجٛد ا١ٌٙذسٚج١ٓ اٌحبِض١خ فٟ ا٤عز١ٍ١ٕبد اٌطشف١خ ٚع١ّذ 

 ثب٤عز١ٍ١ٕبد ٔغجخ اٌٝ ا٤عُ اٌشبئع ٤صغش ِشوت فٟ ٘زٖ اٌّجّٛعخ ٚ٘ٛ ا٤عز١ٍ١ٓ 

 

 -: الخىاص الفيزياوية

لارزٚة  فٟ اٌّبء ٚرزٚة فٟ اٌّز٠جبد اٌعض٠ٛخ غ١ش اٌمطج١خ ِضً ا٠٤ضش رشجٗ ا٤ٌى١ٕبد فٟٙ  

ٚأصٙبس٘ب ثض٠بدح عذد رساد اٌىبسثْٛ ٚرىْٛ اٌّزفشعخ ٌٙب ٚاٌجٕض٠ٓ ٚرضداد دسجبد غ١ٍبٔٙب 

دسجبد غ١ٍبْ ٚأصٙبس ألً ِٓ اٌّغزم١ّخ ٌٕفظ اٌغجت )ص٠بدح اٌّغبفخ اٌج١ٕ١خ ٚضعف لٜٛ 

 فبٔذسفبي ( 

  -:التسمية 

 ظ لٛاعذ رغ١ّخ ا٤ٌى١ٕبد رٕطجك ع١ٍٙب ٔف

 ٠زُ اخز١بس اطٛي عٍغٍخ رحزٛٞ عٍٝ ا٢صشح اٌضلاص١خ  -1

 ٠زُ اٌزشل١ُ ِٓ الشة ِىبْ ٣ٌصشح اٌضلاص١خ  -2

 رغّٝ اٌفشٚع حغت اٌزغٍغً ا٤ثجذٞ  -3

 فٟ ٔٙب٠خ اعُ اٌغٍغخ.   ٠yneضبف ِمطع  -4

 

 

 



 

 

 

Acidity alkynes   حبِض١خ الاٌىب٠ٕبد 

ِٓ اٌزعش٠ف اٌجغ١ظ ٌٍحبِض ٘ٛ اٌّشوت اٌزٞ ٌٗ ١ًِ ٌفمذاْ اٌجشٚرْٛ ِضلا ٔجذ اٌزشر١ت اٌزبٌٟ 

 . ٠HF > H2O > NH3 > CH4فغش جضء ِٓ رعش٠ف اٌحبِض  

ٌىبٔبد( ٔلاح  اْ ا٤ٌىب٠ٕبد رىْٛ راد ٌىٓ ثبٌٕغجخ اٌٝ ِشوجبد )ا٤ٌىب٠ٕبد , ا٤ٌى١ٕبد , ا٤

اٌزٟ رعًّ عٍٝ عحت ا٤ٌىزشٚٔبد    -C≡C-وٙشٚعبٌج١خ اوجش ثغجت ٚجٛد ا٢صشح اٌضلاص١خ 

ثبرجب٘ٙب ٚثبٌزبٌٟ عٌٙٛخ فمذاْ اٌجشٚرْٛ ٚاحلاي اٌفٍض ثذٌٗ فّضلا ٔلاح  رفبعً ا٤عز١ٍ١ٓ ِع فٍض 

 اٌصٛد٠َٛ 

 

٠ّٚىٓ رطج١ك اٌّضبي اٌغبثك عٍٝ ا٤ٌىب٠ٕبد اٌزٟ رىْٛ ِعٛضخ ِٓ طشف ٚاحذ ِضً اٌجشٚثب٠ٓ 

ٚاْ ٘زٖ اٌصفخ اعزخذِذ ٌٍز١١ّض ث١ٓ ا٤عز١ٍ١ٕبد اٌّعٛضخ عٍٝ اٌطشف١ٓ ٚث١ٓ ا٤عز١ٍ١ٕبد 

 اٌّعٛضخ عٍٝ طشف ٚاحذ .

 

  Preparation of alkynesرحض١ش ا٤ٌىب٠ٕبد  

عحت ٘ب١ٌذاد ا١ٌٙذسٚج١ٓ ِٓ ٘ب١ٌذاد ا٤ٌى١ً صٕبئ١خ اٌٙبٌٛج١ٓ ثٛاعطخ ١٘ذسٚوغ١ذ  -1

 اٌجٛربع١َٛ اٌىحٌٟٛ 

 



 

 

 

٠ٚغزخذ َ ا٤عز١ٍ١ٓ اٌّحضش ِٓ وبسث١ذ اٌىبٌغ١َٛ وّبدح ا١ٌٚخ  -ِٓ وبسث١ذ اٌىبٌغ١َٛ : -2

 ٌزحض١ش ِشزمبد ا٤عز١ٍ١ٓ 

 

    (heptyne-3)ط/ ِجزذأ ِٓ وبسث١ذ اٌىبٌغ١َٛ ِٚبرحزبجٗ ِٓ ِٛاد حضش 

 -ِٓ صٕبئٟ اٌٙب١ٌذاد اٌّزجبٚسح : -3

ِٓ اٌٙبٌٛج١ٕبد اٌضٕبئ١خ اٌّزجبٚسح ثبعزخذاَ لبعذح ل٠ٛخ وّب فٟ     ٠HXزُ عحت جض٠ئز١ٓ 

 اٌّعبدٌخ ادٔبٖ

 

ٚرشجع ا١ّ٘خ ٘زٖ اٌطش٠مخ اٌٝ عٌٙٛخ اٌحصٛي عٍٝ ِشوجبد صٕبئ١خ اٌٙبٌٛج١ٓ عٓ طش٠ك ٍ٘جٕخ 

 ا٤ٌى١ٕبد

 تفاعل الألكاينات 

اٌطشف١خ ِع اٌٙبٌٛج١ٕبد ٌزعطٟ  رزفبعً  ا٤عز١ٍ١ٕبد -( :  X2تفاعلات الهلجنة ) إضافة  -1

اٌى١ٓ صٕبئٟ اٌٙب١ٌذ عٕذ اعزخذاَ ِٛي ٚاحذ اِب فٟ حبٌخ اعزخذاَ ١ٌِٛٓ ِٓ اٌٙبٌٛج١ٓ ٠غزّش 

 اٌزفبعً ١ٌعطٟ سثبعٟ اٌٙب١ٌذ وّب فٟ ادٔبٖ 

 

 

 



 

 

Halogenation –Addition of  Halogen  

 

 )ا٤ضبفخ اٌزٛأ١ِخ ( HXإضبفخ   -2

رزُ إضبفخ اٌٙب١ٌذ ِشر١ٓ عٍٝ ٔفظ رسح اٌىبسثْٛ ١ٌعطٟ صٕبئٟ ٘ب١ٌذ رٛأِٟ ٚرحذس ٘زٖ ا٤ضبفخ 

فٟ ا٤عز١ٍ١ٕبد اٌطشف١خ ٚغ١ش اٌطشف١خ ح١ش رزُ ا٤ضبفخ حغت لبعذح ِبسو١ٔٛىٛف اٞ اْ 

اٌىبسثْٛ اٌزٟ رحًّ اوضش ١٘ذسٚج١ٓ ٚا١ٌٕٛوٍٛف١ً )اٌٙب١ٌذ( ٠ضبف ا١ٌٙذسٚج١ٓ ٠ضبف اٌٝ رسح 

اٌٝ رسح اٌىبسثْٛ ا٤وضش رع٠ٛض ثّجب١ِع ا٤ٌى١ً ٠ٚحذس ٔفظ اٌشٝء عٕذ إضبفخ جض٠ئخ اخشٜ 

 ِٓ ٘ب١ٌذ ا١ٌٙذسٚج١ٓ ٚثزٌه رعطٟ صٕبئٟ اٌٙب١ٌذ اٌزٛأِٟ . 

 وّب فٟ ١ِىب١ٔى١خ اٌزفبعً ادٔبٖ 

 

 hexyne-3   اٌٝ  HBr حبِض ِٓ جض٠ئز١ٓ إضبفخ عٕذ اٌزفبعً ١ِٚىب١ٔى١خ ٔبرج أوزت/ ط



 

 

 Hydration-Electrophilic Addition of waterإضافة الماء بىجىد الحامض  -3

In the presence of strong acid or Hg
+2

 catalyst , the elements of H2O add 

to the triple bond , but the initial addition product , an enol , is unstable 

and rearranges to aproduct containing a carbonyl group – that is , a C=O .  

Acarbonyl compound having two alkyl groups bonded to the C=O carbon 

is called a ketone 

 

٠ضبف اٌّبء اٌٝ ا٤عز١ٍ١ٕبد )اٌىب٠ٕبد( ثٛجٛد حبِض اٌىجش٠ز١ه ٚوجش٠زبد اٌضئجك وعبًِ 

١ٌعطٟ و١زٛٔبد ثبعزضٕبء ا٤عز١ٍ١ٓ ٠عطٟ اعز١ٍذ٠ٙب٠ذ اِب ا٤عز١ٍ١ٕبد اٌحب٠ٚخ عٍٝ اوضش ِغبعذ 

خ حغت لبعذح ِٓ رسرٟ وبسثْٛ فزعطٟ و١زٛٔبد , ٠ٚضبف اٌّبء اٌٝ ا٢صشح اٌضلاص١

 ِبسو١ٔٛىٛف 

Internal alkynes undergo hydration with concentrated acid , whereas 

terminal alkynes require the presence of an addition  Hg
+2

  catalyst- 

usually HgSO4-to yield methyl ketones by markonikov  addition of water. 

 

ح١ش ٠عطٟ شىً ا٠٤ٕٛي اٌزٞ رزحٛي اٌٝ شىً اٌى١زٛ ا٤وضش اعزمشاس فٟ اٌّح١ظ اٌحبِضٟ وّب 

 ِٛضح ف١ّب ٠ٍٟ .



 

 

Consider the conversion of a general enol A to the carbonyl compound B. 

A and B are tautomers: A is the enol form and B is the keto form of the 

tautomer . 

Tautomers are constitutional isomers that differ in the location of a 

double bond and a hydrogen atom .  Two tautomers  are in equilibrium 

with each other.  

 

An enol tautomer has an O-H group bonded to a C=C 

A keto tautomer has a C=O and an additional C-H bond  

Equilibrium favors the keto form largely because the C=O is much 

stronger than a C=C . Tautomerization , the process of converting one 

tautomer into another , is catalyzed by both acid and base .  

  

 

 

 



 

 

Hydration-Oxidation is a two step reaction sequence that converts an 

alkyne to a carbonyl compound 

 

 

 

 



 

 

 

 يذستفاعل الألكاينات مع هيذريذ البىرون والبيروك

رزفبعً ا٤ٌىب٠ٕبد ِع ١٘ذس٠ذ اٌجٛسْٚ ثٕفظ ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌزٟ ِشد ثٕب عبثمب )رفبعً ا٤ٌى١ٕبد(  

ا٤ٌىب٠ٕبد ٠عطٟ ا٠٤ٕٛي فٛسَ اٌزٞ ٠عطٟ اٌذ٠ٙب٠ذ اٚ اٌفبسق أٗ فٟ ا٤ٌى١ٕبد اعطٝ وحٛي ٚفٟ 

و١زْٛ ففٟ ا٤عز١ٍ١ٕبد اٌطشف١خ إٌبرج ٘ٛ اٌذ٠ٙب٠ذ ث١ّٕب فٟ ا٤عز١ٍ١ٕبد غ١ش اٌطشف١خ إٌبرج و١زْٛ 

رفىبعً –٠ٚعٛد رٌه ثغجت اْ ا٤ضبفخ رىْٛ عىظ ِبسو١ٔٛىٛف وّب ِش عبثمب )ساجع ا٤ٌى١ٕبد 

BH3 ) 

Hydroboration-Oxidation of an internal forms ketone. 

Hydroboration of a terminal alkyne adds  BH2 to the less substituted , 

terminal carbon . After oxidation to the enol , tautomerization yields an 

aldehyde , a carbonyl compound having a hydrogen atom bonded to the 

carbonyl carbon. 

 

 

 



 

 

 

Diels-Alder Reaction 

ٚ٘ٛ ٠حذس ث١ٓ اٌذا٠ٕبد )ا٤ٌى١ٕبد اٌضٕبئ١خ ( ٚأ٢صشح اٌضٕبئ١خ اٚ  1550عشف ٘زا اٌزفبعً عبَ 

ٌزعطٟ حٍمخ عذاع١خ وّب فٟ اٌّضبي   diene-1,3اٌضلاص١خ ح١ش رزفبعً ا٤عز١ٍ١ٕبد ِع 

 اٌزبٌٟ 

 

 ٚاٌزفبعً ٠حذس وّب فٟ أدٔبٖ

 

  Acetylide anionتفاعل انيىن الأستيليذ  

اٌصٛد٠َٛ اٚ ِع ا١ِذ اٌصٛد٠َٛ  ٠حضش ا١ْٔٛ ا٤عز١ٍ١ذ ِٓ رفبعً ا٤عز١ٍ١ٓ اٌطشفٟ ِع ١٘ذس٠ذ

 اٚ وٍٛس٠ذ إٌحبط اٚ ِعمذ اٌجلاد٠َٛ وٍٛسا٠ذ ِع صلاصٟ ف١ًٕ فٛعف١ٓ 

 



 

 

 

 تفاعل مانخ  -1

٠حذس رىبصف ث١ٓ ا٤عز١ٍ١ٓ اٌطشفٟ ٚاٌفٛسِبٌذ٠ٙب٠ذ )اٌذ٠ٙب٠ذ( ٚا١ِ٤ٓ )اٌٟٚ اٚ صبٔٛٞ( ١ٌعطٟ 

 اعز١ٍ١ٕبد أ١ٕ١ِخ ثٛجٛد وٍٛس٠ذ إٌحبعٛص وعبًِ ِغبعذ

 

 ٠حذس ٘زا اٌزفبعً ثخطٛر١ٓ ِٕفصٍز١ٓ ا٤ٌٚٝ رىْٛ اعز١ٍ١ذ إٌحبط

 

 صُ ِٓ رفباعً اٌفٛسِبٌذ٠ٙب٠ذ ِع ا١ِ٤ٓ ٌزى٠ٛٓ ا٢ص١ِٚض١ٓ ا٠ْٛ

 

 إٌحبط ِع ا٢ص١ِٚض١ٓ ا٠ْٛ ١ٌعطٟ ا٤عز١ٍ١ٓ ا١ِ٤ٕٟ  اٌخطٛح ا٤خ١شح ٟ٘ رفبعً اعز١ٍ١ذ

 

 تفاعله مع هاليذ الألكيل  -2

 ٘ب١ٌذ ا٤ٌى١ً ثٛجٛد أ١ِذ اٌصٛد٠َٛ وبٌزبٌِٟع  اٌطشفٟ ٠زفبعً ا٤عز١ٍٓ

 ِضبي اخش

 



 

 

 

 

 اٌزفبعً ِع ا٠٤جٛوغب٠ذ 

وبسثْٛ جذ٠ذح ٚرىْٛ  –٠زفبعً ا٤عز١ٍ١ذ و١ٕٛوٍٛف١ً ٠ٙبجُ ا٠٤جٛوغب٠ذ ٚرزىْٛ آصشح وبسثْٛ 

ا٤ضبفخ عىظ ِبسو١ٔٛىٛف ح١ش ٠ضبف ا١ٌٕٛوٍٛف١ً عٍٝ رسح اٌىبسثْٛ ا٤لً رع٠ٛض ثّجب١ِع 

 ا٤ٌى١ً 

Acetylide anions are strong nucleophiles that open epoxide rings by an 

SN2 Mechanism . 

Backside attack occurs at the less substituted end of the epoxide. 

 

 اٌّغبّ٘خ فٟ رفبعً اٌحزف

٠عذ ا١ٔٛ ا٤عزٍذ لبعذح ل٠ٛخ ر١ًّ ٌغحت اٌجشٚرْٛ ِٓ اٌّشوجبد فعٕذ رفبعً ا٤عزٍذ ِع ٘بٌٛج١ٓ 

٠غٍه عٍٛن اضبفخ ٚأّب ٠غحت ا١ٌٙذسٚج١ٓ اٌّجبٚسح  ٠ٍّه إعبلخ فشاغ١خ ٠جعٍٗ ِٓ اٌصعت اْ

 وّب فٟ اٌّضبي  HXٌٍٙبٌٛج١ٓ ٠ٚغجت حزف ِجّٛعخ  

 

 


